
薄透明導電膜

新しい透明導電膜と
薄膜フルスペクトル太陽電池

 研究技術 
　薄膜フルスペクトル太陽電池には、p形透明導電膜が必要です。現状の結晶シリコン太陽電池
の 2倍以上の変換効率（40％超）を持つ太陽電池として、波長感度の異なる複数の太陽電池を重
ねた薄膜フルスペクトル太陽電池です。
　薄膜フルスペクトル太陽電池の光照射側は、可視光から近赤外光まで幅広い波長の光を透過す
るp形の透明導電膜を作ることで実現します。

 透明導電膜（CuNbO 薄膜）の作製 
　銅（Cu）とニオビウム（Nb）の酸化物を混合、焼結し紫外光レーザパルスを照射する「パルスレー
ザー堆積法（PLD法）」で基盤に堆積照射します。基盤温度を 500℃で酸素ガスを照射しながら
薄膜を成長させます。

 p 形透明導電膜（CuNbO）薄膜の特性 
　300℃で酸素圧制御処理した p形透明導電膜（CuNbO）薄膜は、可視光から近赤外までの広
い波長域で透明
になり、電気伝
導率も 20S/…cm
以上になります。
電 気 伝 導 率 は
CuAlO2 透明導
電膜の 20 倍に
なります。
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 CuNbO 膜の特性 

 技術の可能性 
　光の波長感度の異なる太陽電池を重ねて、変換効率を倍増する薄膜フルスペクトル太陽電池を
作るためにp形酸化物透明導電膜（TCO）を開発しました。
・…表裏両面から光照射できる薄膜太陽電池を作ることができます。
・…太陽電池以外の用途でもp形透明導電膜として利用可能です。
・…透明ディスプレイや透明照明器具などへの利用などが可能です。

 特許関係、参考資料 
・…「化合物半導体薄膜の製造方法、太陽電池および化合物半導体薄膜製造用塗布剤」
（特願 2009-21139）
・…「化合物半導体薄膜の製造方法、太陽電池および化合物半導体薄膜製造装置」
（特願 2010-198000）
・…「酸化物膜及びその製造方法、並びにターゲット及び酸化物焼結体の製造方法」
（特願 2010-020344）
・…「酸化物膜の製造方法」（特願 2011-026678）
・…「酸化物膜及びその製造方法」（特願 2012-068695）
・…「化合物半導体薄膜の作製方法およびその化合物半導体薄膜を備える太陽電池」
（特願 2012-123783）
・…「電気光学セラミックスの製造方法及び電気光学セラミックス」（特願 2013-001345）
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